Расчет прочности и жесткости конструкций

методом конечных элементов в SolidWorks Simulation
	№

п/п
	Наименование модулей и тем
	ОТ,

час
	Аудиторные занятия, час
	Форма

контроля

	
	
	
	Лк
	ПЗ
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Введение
	3
	3
	-
	

	1.1.
	Численные методы в расчетах на прочность
	2
	2
	-
	

	1.2.
	Теоретические основы метода конечных элементов

Конечные элементы. Трехмерные (стандартные и на основе кривизны) оболочки и балки.
	1
	1
	-
	

	2
	Граничные условия
	3
	3
	-
	

	2.1
	Виды закреплений. Зафиксированная геометрия. Шарнир. Использование справочной геометрии для определения направления закрепления
	2
	2
	-
	

	2.2
	Виды и особенности приложения нагрузок. Распределенная и сосредоточенная сила, давление, сила тяжести, рабочая нагрузка.
	1
	1
	-
	

	3
	Выполнение линейного статического анализа
	28
	7
	21
	


	3.1
	Расчет трехмерных деталей. 
H- и P- адаптивные методы определения параметров сетки конечных элементов
	4
	2
	6
	

	3.2
	Преставление и интерпретация результатов линейного статического анализа. 
Дополнительные средства преставления и интерпретации результатов. 
Зондирование напряжений и перемещений. Определение сил и моментов реакции в закреплении
	4
	1
	3
	

	3.3
	Особенности расчета сборок. 
Виды и особенности задания соединителей (резьбовое, штифтовое, жесткое соединение).

Определение контактов компонентов сборки (связанные, нет проникновения)
	4
	1
	3
	

	3.4
	Особенности расчета сварных конструкций с использованием балочных конечных элементов. Задание нагрузок и ограничений
	4
	1
	3
	

	3.5
	Особенности расчета конструкций из листовых материалов 
с использованием оболочковых конечных элементов. 
Задание нагрузок и ограничений
	4
	1
	3
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3.6
	Особенности расчета комбинированных конструкций 
из листовых материалов и сварных конструкций с использованием балочных и оболочковых конечных элементов. Задание связей между оболочками и балками
	4
	1
	3
	

	4.
	Анализ потери устойчивости
	5
	1
	4
	

	4.1
	Выполнение анализа потери устойчивости
	3
	1
	2
	

	4.2
	Преставление и интерпретация результатов расчета потери устойчивости.
	2
	
	2
	

	5
	Частотный анализ. 
Задание нагрузок и ограничений
	4
	1
	3
	

	6
	Линейный динамический анализ. 
	8
	2
	6
	

	6.1
	Предпосылки для применения. Задание коэффициента демпфирования.
	1
	1
	-
	

	6.2
	Модальный динамический анализ
	4
	1
	3
	

	6.3
	Гармонический динамический анализ
	3
	-
	3
	

	7
	Нелинейный анализ
	6
	2
	4
	

	7.1
	Предпосылки. Конструкционная
и материальная нелинейность. Пластичная модель материала
	1
	1
	-
	

	7.2
	Выполнение нелинейного статического анализа
	3
	1
	2
	

	7.3
	Выполнение нелинейного динамического анализа
	2
	-
	2
	

	8
	Анализа усталостной прочности вала.Предпосылки для применения. Задание нагрузок и ограничений
	3
	1
	2
	

	9
	Анализ падения с высоты.
Предпосылки для применения. Задание нагрузок и ограничений
	3
	1
	2
	

	10
	Оптимизация конструкций.

Граничные условия и целевая функция
	3
	1
	2
	

	11
	Температурный анализ.

Предпосылки для применения. Задание нагрузок и ограничений
	3
	1
	2
	

	12
	Расчет температурных деформаций 
	3
	1
	2
	

	
	Итоговая аттестация
	
	
	
	Защита итоговой аттестационной работы

	
	Итого
	72
	24
	48
	


ОТ – общая трудоемкость, Лк – лекции, ПЗ – практические занятия, СРС – самостоятельная работа слушателей).

