Примерный учебно-тематический план курсов повышения квалификации

Современные концепции проектирования специальной техники
	№

п/п
	Наименование модулей и тем
	Всего, час
	Аудиторные занятия, час
	Форма

контроля

	
	
	
	Лекции
	Практические занятия
	

	1
	Этапы проектирования и конструирования машин
	6
	5,5
	0,5
	

	1.1
	Этапы создания машин.
	
	1
	-
	

	1.2
	Патентная чистота и патентная защищенность конструкции машины. Знакомство с поисковой системой сайта Федерального института промышленной собственности
	
	0,5
	0,5
	

	1.3
	Основные критерии работоспособности и расчета деталей машин
	
	1,5
	-
	

	1.4
	Особенности расчета деталей машин (проектный расчет, проверочный расчет)
	
	0,5
	-
	

	1.5
	Выбор материалов для деталей машин
	
	0,5
	-
	

	1.6
	Надежность машин (на стадии проектирования, производства и эксплуатации)
	
	1
	-
	

	1.7
	Оптимизация конструкций
	
	0,5
	-
	

	2
	Определение сил, действующих на элементы конструкций
	3
	2
	1
	

	2.1
	Система сил. Аксиомы статики
	
	1
	-
	

	2.2
	Виды опор балочных систем. Определение опорных реакций
	
	0,5
	1
	

	2.3
	Понятие о силе тяжести и центре тяжести тела
	
	0,5
	-
	

	3
	Расчет элементов конструкций на прочность и жесткость при основных видах нагружения
	47
	19
	28
	

	3.1
	Основные задачи расчета
	
	1
	-
	

	3.2
	Метод сечений. Основные виды деформированного состояния
	
	1
	-
	

	3.3
	Растяжение и сжатие
	
	2
	8
	

	3.4
	Кручение
	
	2
	4
	

	3.5
	Чистый сдвиг
	
	1
	-
	

	3.6
	Геометрические характеристики плоских сечений. Моменты инерции сечений
	
	2
	4
	

	3.7
	Изгиб прямого бруса
	
	4
	8
	

	3.8
	Устойчивость сжатых стержней
	
	2
	4
	

	3.9
	Допускаемые напряжения при основных видах нагружения
	
	4
	-
	

	3.9.1
	Предельные напряжения при статических напряжениях
	
	
	
	

	3.9.2
	Предельные напряжения при переменных напряжениях
	
	
	
	

	4
	Механические передачи
	30
	10
	20
	

	4.1
	Назначение и структура механического привода
	
	1
	-
	

	4.2
	Назначение и классификация механических передач
	
	1
	-
	

	4.3
	Характеристики механических передач и их определение
	
	1
	-
	

	4.4
	Кинематические и энергетические расчеты механических приводов
	
	-
	4
	

	4.5
	Зубчатые передачи (общие сведения, принцип действия и классификация, достоинства и недостатки зубчатых передач, краткие сведения о геометрии и кинематике зубчатых передач, критерии работоспособности и расчета зубчатых передач, условия работы зуба в зацеплении, поломка зубьев, повреждение поверхности зубьев, влияние числа зубьев на форму и прочность зубьев, силы в зацеплении)
	
	4
	-
	

	4.6
	Проектный расчет на прочность зубчатых передач
	
	-
	10
	

	4.6.1
	Выбор материала шестерни и колеса
	
	
	
	

	4.6.2
	Определение допускаемых напряжений
	
	
	
	

	4.6.3
	Проектный расчет на прочность закрытых цилиндрических зубчатых передач редукторов
	
	
	
	

	4.6.4
	Проектный расчет на прочность закрытых конических передач с прямыми зубьями
	
	
	
	

	4.7
	Цепные передачи (общие сведения, принцип действия, область применения, достоинства и недостатки, основные характеристики, конструкция основных элементов цепных передач, материалы цепей и звездочек, критерии работоспособности и расчета)
	
	2
	-
	

	4.8
	Подбор и расчет цепных передач
	
	-
	2
	

	4.9
	Рычажные механизмы
	
	1
	4
	

	4.9.1
	Виды рычажных механизмов
	
	
	
	

	4.9.2
	Принцип действия, элементы конструкции и область применения
	
	
	
	

	4.9.3
	Силовой расчет рычажных механизмов
	
	
	
	

	5
	Валы и оси
	7
	3
	4
	

	5.1
	Общие сведения
	
	0,5
	-
	

	5.2
	Проектный расчет валов
	
	0,5
	-
	

	5.3
	Проверочный расчет валов
	
	2
	-
	

	5.3.1
	Выбор расчетной схемы и определение расчетных нагрузок
	
	
	
	

	5.3.2
	Расчет на прочность
	
	
	
	

	5.3.3
	Расчет на жесткость
	
	
	
	

	5.3.4
	Расчет на колебания
	
	
	
	

	5.4
	Расчет валов на прочность
	
	-
	4
	

	5.4.1
	Материалы валов
	
	
	
	

	5.4.2
	Расчет на прочность выходного вала цилиндрического двухступенчатого редуктора
	
	
	
	

	6
	Подшипники
	8
	4
	4
	

	6.1
	Назначение и классификация
	
	0,5
	-
	

	6.2
	Подшипники скольжения (общие сведения и классификация, условия работы и виды разрушения подшипников, трение и смазка подшипников). Конструкция и материалы подшипников скольжения
	
	2
	-
	

	6.3
	Подшипники качения (общие сведения и классификация, условия работы подшипника качения, смазка подшипников, основные критерии работоспособности и расчета)
	
	1,5
	-
	

	6.4
	Выбор подшипников качения по динамической грузоподъемности. Проверка подшипников качения по статической грузоподъемности
	
	-
	4
	

	7
	Муфты
	3
	1
	2
	

	7.1
	Общие сведения
	
	0,5
	-
	

	7.2
	Назначение и классификация
	
	0,5
	-
	

	7.3
	Выбор приводных муфт
	
	-
	2
	

	8
	Соединения деталей машин
	13
	3
	10
	

	8.1
	Резьбовые соединения
	
	1
	2
	

	8.2
	Заклепочные соединения
	
	0,5
	2
	

	8.3
	Сварные соединения
	
	0,5
	2
	

	8.4
	Шпоночные соединения. Условие прочности на смятие
	
	0,5
	2
	

	8.5
	Шлицевые соединения. Условие прочности по допускаемым напряжениям смятия
	
	0,5
	2
	

	9
	Современные конструкционные материалы
	3
	3
	-
	

	9.1
	Металлические материалы
	
	0,5
	-
	

	9.2
	Неметаллические материалы
	
	0,5
	-
	

	9.3
	Композиционные материалы
	
	2
	-
	

	9.3.1
	Дисперсно-упрочненные композиционные материалы
	
	
	
	

	9.3.2
	Дисперсно-упрочненные волокнистые композиционные материалы
	
	
	
	

	9.3.3
	Слоистые композиционные материалы.
	
	
	
	

	10
	Единая система конструкторской документации (ЕСКД). (Последние изменения)
	8
	8
	-
	

	10.1
	Виды и комплектность конструкторских документов
	
	4
	-
	

	10.2
	Виды конструкторских документов ГОСТ 2.102-2013
	
	2
	-
	

	10.3
	Номенклатура конструкторской документации
	
	2
	-
	

	11
	Система разработки и постановки продукции на производство (СРПП)
	4
	4
	-
	

	11.1
	Назначение, цель и задачи СРПП. Основные положения
	
	1
	-
	

	11.2
	Порядок разработки и постановки продукции на производство. Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению
	
	3
	-
	

	12
	Современные производственные системы (ПС)
	2
	2
	-
	

	12.1
	Производственные системы: понятие и основные характеристики
	
	0,5
	-
	

	12.2
	Особенности и свойства производственных систем
	
	0,5
	-
	

	12.3
	Инструменты модернизации ПС
	
	0,5
	-
	

	12.4
	Бережливое производство
	
	0,5
	-
	

	Итоговая аттестация
	
	
	
	

	ИТОГО:
	134
	64,5
	69,5
	


